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HotSound Digilite 6.4

0 mais avancado amplificador do Brasil

Nao faz muito tempo que a HotSound nos surpreendeu com o lancamento do pré-amplificador val-
vulado VT4000. Mesclando tecnologia retrd com eletrdnica mais moderna, o VT4000 resgatou a
sonoridade dos anos 50 a 70, num produto de qualidade, 100% desenvolvido e fabricado no Brasil.
Nesta edicdo da Expomusic, outra surpresa: indo no sentido radicalmente oposto, a empresa
paulista lanca o primeiro produto de uma linha de tecnologia avancada, que promete sacudir o
mercado: o amplificador de poténcia Digilite® 6.4. Por suas caracteristicas revolucionarias, o
novo amplificador pode ser considerado um dos lancamentos mais importantes do evento.

32 | éudio musica e tecnologia




Optando por manter um departa-
mento de desenvolvimento hi-tech em
vez de trilhar o “prtico” caminho da
clonagem, a HotSound vem crescendo
em qualidade a medida que seus pro-
fissionais, liderados pelo fisico pau-
lista Marcelo Barros, crescem no do-
minio da tecnologia de dudio — desde
as quentissimas valvulas até os pouco
aquecidos estagios de saida com rendi-
mento energético tendendo a 100%.

O amplificador DigiLite 6.4, pri-
meiro membro da nova linhagem ultra-
hi-tech, ja traz em seu nome a auto-des-
cri¢do: tecnologia digital e pouco peso.
Vejamos como foi possivel concentrar
em duas unidades de rack e 10kg de
peso tanta poténcia e tanto rendimento

— nada menos de 95%. Em compara-
¢do com os classicos amplificadores
classe AB, que t€ém boa qualidade so-
nora mas prdo elevado e rendimento
de cerca de 60%, ou com os classe H,
mais leves e com rendimentos pro-
ximos a 90% mas sonoridade que s6
serve mesmo para graves, os amplifi-
cadores da nova geragdo sdo melhores
em qualquer aspecto.

Basicamente, ao invés de usar
amplificacdo linear, o DigiLite utiliza
modulacdo digital sigma-delta de 1
bit em altissima freqiiéncia, para a ob-
tengdo de rampa praticamente “lisa” e
muito rdpida, conferindo ao aparelho
desempenho sonoro bastante compa-
ravel ao de um reprodutor de DVD.
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0 projetista explica

Para uma perfeita compreensdo
de como funciona o DigiLite, e uma
perspectiva do que se pode esperar
dessa nova categoria de amplificado-
res hibridos, nada melhor do que um
bate-papo com o préprio projetista

do aparelho, o fisico Marcelo Barros.
Leia e aproveite.

M&T: A saida “classe BD” do amp é uma
variacdo da classe D, mas ndo utiliza PWM
e sim uma rampa sigma-delta. Pode explicar
isso detalhadamente?

Marcelo Barros: O médulo de po-
téncia é basicamente um grande mo-
dulador sigma-delta, que por sua vez é
geralmente composto por um compara-
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dor (quantizador) e um noise-shaping
realimentando a saida para a entrada.
O estdgio de saida classe BD € inserido
dentro desse loop e, como ele ndo afe-
ta a légica digital, nada acrescenta ao
modulador, a menos de um certo atra-
so de propagacdo. As perdas no estagio
de saida tendem a ser corrigidas, estan-
do ele dentro desse loop. Fora isso, o
processo sigma-delta guarda algumas
semelhancas com o processo PWM,
mas existem diferengas fundamentais,
como a densidade de amostras; no pro-
cesso PWM ela é uma constante e no
sigma-delta ela depende da complexi-
dade do sinal. Outro ponto importante
€ que na modulagdo sigma-delta, todos
os erros produzidos na banda audivel
sdo deslocados para dentro do espectro
superior, inaudivel, pela natureza dessa
operacdo. Isso ndo ocorre com um mo-
dulador baseado em sinal portador fixo
(PWM). Em contrapartida, eu poderia
dizer que um modulador sigma-delta
envolve uma engenharia mais comple-
xa de construcdo e de estabilizagdo.

A funcdo hasica do estagio de entrada
e de correcdo FCC é, entdo, gerar a rampa
sigma-delta aplicando-lhe realimentacdo ne-
gativa, a partir da saida do amp?

O FCC ¢ o préprio noise-shaping,
tal como aparece nos moduladores
sigma-delta tradicionais; portanto
sua funcdo bdsica é, sim, gerar a mo-
dulacdo sigma-delta e aplicar uma
quantidade suficiente de realimen-
tacdo negativa. Porém, existem duas
particularidades importantes: uma re-
fere-se a sua arquitetura e a outra, ao
processo matemdtico utilizado para
otimizar os pardmetros dessa arquite-
tura. O foco do trabalho realizado por
mim na UFSCar consistiu em desen-
volver a tecnologia bdsica para criar
um noise-shaping adequado, e em se-
guida otimiza-lo matematicamente.

Como se evita que a alta freqiiéncia (250
a bb0kHz) apareca nos terminais do falante e
cause possivel radio-interferéncia? Isso nao
acrescenta resisténcia em série?

E empregado o processo usual de
reconstrucao, com filtros passa-baixas
em modo comum e em modo diferen-
cial, interfaceando o estdgio de saida
dos alto-falantes, apenas na medida
necessdria para proteger os drivers de
alta frequéncia e os alto-falantes mais
delicados, bem como assegurar uma
baixa irradiagdo de RF para o meio.
Esse processo, apesar de ser bem
conhecido, consumiu muitas horas
de engenharia, pois todos os ganhos
proporcionados pelo método FCC
poderiam ser perdidos nesse estigio,
como por exemplo por um aumento
da resisténcia em série, mas outros
importantes pardmetros também sio
afetados, como a THD, a IMD, o slew
rate e a propria eficiéncia. Um longo
trabalho foi necessario para garantir a
manutencdo desses parametros e, as-
sim, uma parte significativa do custo
relativo a fabricagdo do amp estd em-
butida nesses filtros.

A poténcia de 3200W por canal é obtida
com que duty cycle? 0 amp se protege contra
excesso de poténcia e superaquecimento?

A técnica adotada na medicdo de
poténcia € uma varia¢do da EIA RS-
490, ja bastante empregada no Exte-
rior. E aplicado um sinal com duty
cycle de 1/3, ou seja um sinal com
quase 5dB entre a poténcia média ins-
tantinea e a poténcia média continua,
o que d4 uns 6,5dB de fator de crista

associado. E um método bem seguro
e facilmente reprodutivel mesmo sem
equipamento sofisticado. A poténcia
média permanente €, sim, limitada,
mas de modo a ser respeitada uma
margem dindmica de 5dB, e a tem-
peratura interna € monitorada para
acionar os ventiladores somente na
medida da necessidade, preservando o
siléncio, mas também pode diminuir a
poténcia de saida para compensar uma
temperatura externa muito alta e, por
fim, pode chegar a desligar o amplifi-
cador, caso nfo existam as condigdes
minimas necessdrias de temperatura
ambiente. Estes limites sdo semelhan-
tes aos da tradicional linha SX, da
HotSound, com a vantagem de a série
DigiLite gerar muito menos calor.

Qual a tolerancia a variacdes da tensdo
de alimentacédo?

A mesma dos amplificadores da li-
nha SX (que sdo convencionais): cer-
ca de 20% menos e 10% a mais que o
nominal, que é 220V.

0 fato de a resposta de fregiiéncia ndo
se estender a DC é uma deciséo?

Sim. A resposta em freqiiéncia do
médulo de poténcia se estende linear-
mente até DC, porém foi limitada por
filtros passivos ainda na etapa de con-
dicionamento de sinal, por questdes
de seguranca.

Vocés pretendem incluir entrada digital
de sinal? Em que formato?

Esta prevista, para o futuro, a in-
clusdo de entradas AES/EBU, mas
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somente se o0 mercado de sonorizacdo
sentir necessidade disso, pois é mais
um fator de custo agregado.

E controle/monitoracdo remota via bus?
Este sim, ja esta sendo desenvol-
vido.

Serdo lancados mais modelos desta sé-
rie? Com que poténcias?

Sim, um modelo maior que 0 6.4 ¢
talvez dois ou trés menores. As potén-
cias ainda nao estdo definidas, exceto
talvez pela 8.0. Esperamos por um fe-
edback dos técnicos de sonorizacdo,
para que eles nos mostrem as reais
necessidades dos sistemas modernos.

Também estamos coletando dados
com os fabricantes de sistemas.

Modelos de menor poténcia seriam inte-
ressantes para grandes monitores de estddio?

Nunca pensamos nessa possibi-
lidade, embora a tecnologia possua
gabarito para essa aplicacdo. Falta
imaginar qual seria a motiva¢do que
fundamentasse essa escolha, pois os
fatores peso e eficiéncia energética, os
grandes apelos desta tecnologia, pare-
cem ndo fazer tanto sentido em esti-
dios. Ademais, modelos de baixa ou
mesmo média poténcia sdo, a0 menos
em principio, invidveis, pois se trata
de uma eletronica cara e a relagéo R$/

Especificacoes do fabricante

Watt seria muito alta; mas no futuro,
com o inevitdvel barateamento pro-
porcionado pela producdo em série,
essa histéria pode ser bem diferente.

Em comparacdo com amplificadores con-
vencionais classe AB, de mesma poténcia e de
mesma qualidade sonora, como fica o custo do
DigiLite? Ha vantagens a médio prazo além, é
claro, do menor peso e consumo de energia?

Todas as estimativas feitas até o
momento pela HotSound mostram
que o custo da série Digilite serd
sempre, na pior das hipdteses, igual a
de um amplificador classe AB de boa
qualidade, para poténcias iguais ou
maiores que 4 ou SkW. @

Topologia modulagao sigma-delta de 1 bit, com estagio de saida classe BD, full bridge
Fregiiéncia de amostragem variavel, dependente do sinal, entre 250kHz e 550kHz

Eficiéncia cerca de 95%

Carga igual a, ou maior que 2 ohms

Resposta de frequéncias 10Hz a 30kHz, 0/-1dB

Resposta de fase +2° em 20Hz e -12° em 20kHz

Laténcia de entrada-saida 4us de 20Hz a 20kHz

THD +N tipica entre 20Hz — 10kHz

0,008% (22 — 22kHz, sem ponderacéo)

Relacdo sinal/ruido 110dBr, unweighted

Range dinamico 120dB

Slew rate 25Vjus

Fator de amortecimento 450

Poténcia dindmica controlada por gerenciador True-RMS
Anti-clipping tipo True-Peak

Sistema DQF (Dynamic Q-Factor), que estende o alcance dinamico dos alto-falantes de graves

Completo gerenciamento dos sistemas de protecao

Ventilaco silenciosa

Peso

cerca de 10kg

Altura

2 unidades de rack = 8,9cm
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