HOTSOUND — SIGNAL PROCESSORS LINE
PEQ1004
4BAND + 2 SHELVING FULL PARAMETRIC EQUALIZER
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MANUAL DE OPERACAO
o INTRODUCAO

Parabéns pela exolha deste produto HotSound. Ele foi concebido com teaologia de ponta,
seguindo modernas tendéncias do audio mundia e onstruido em design moderno, funciona e
extremamente agradavel. Exibe uma fadlidade de operac@ raramente encontrada em periféricos
analogicos high-end. Nos sentimos orgulhosos pela sua escolha e pedimos que dispense dguns
minutos para a leitura deste manual e também que o use como fonte de mnsulta futura; procedendo
assm vocé ertamente desfrutard de todas as potencialidades deste versétil aparelho.

o APRESENTACAO RAPIDA DOSRECURSOS

O PEQ 1004 é um high end, versatil e mmpleto equalizador paramétrico. Apresenta 4 bandas
totalmente configuraveis em ganho, freqléncia e largura de banda; um grupo de equdizadores
shelving, um bloco de filtros HPF e LPF e ganhos de entrada e saida. Pode-se, de maneira mais
exata e ompleta, reunir estas informagdes como segue:

* Quatro seg@es equaizadoras operando em Q-congante, de grande predsdo; ganho variavel
entre —18 e +12dB, largura de banda gustavel entre 0,03 oitava e 2 ditavas e cobertura de
freqUéncias de 10-2kHz nas duas primeiras s¢des e de 100-20kHz nas duas Ultimas. Cada
secdo posai sua propriatecla bypass,

* Graves e Agudos Shelving, de tipo “gordo” ou “bem incorpado”, com +/-12dB de
reforco/atenuacdo. Possuem sua propriatecla bypass;

» Filtros passa-adta (HPF) e passa baixa (LPF), com dope Butterworth de segunda ordem
(12dB/8°), qustaveis em larga faixa de valores. O LPF posaui sua propriateda bypass,

» Main Bypass do tipo passivo, com relés, ou seja, mesmo com o equalizador desigado o audio
direto estara presente nas sidas;

« [ndicesde THD+N e IMD muito baixos;

» Relacdo snal/ruido de—116dBr (1dBr = 21dBu), melhor que & espedficacdes encontradas em
sistemas digitais de 24 bits;

* O cand de saida posaui retardo de acionamento, ao e ligar o aparelho, com a finalidade de
evitar “bumps’ nos falantes;

 Entradas balanceadas eletronicamente, com saidas flutuantes servo-balanceadas.

Um lay-out extremamente bem disposto e mecanica de boa qualidade sG0 outros reaursos
importantes; reaursos estes que passaremos a apresentar item aitem.



o PAINEL DIANTEIRO

1 2 3 4 5

6 7 8 9

1. GANHO DE ENTRADA: gustavel entre—12 e +12dB;
2. GRUPO SHELVING: graves e ayudos do tipo shelving, atuam nos extremos da banda; em até -
12 e +12dB. S&o centrados em 60Hz e 12kHz respectivamente;

Os controles 3, 4 e 5 correspondem a primeira banda de equaizac@ paramétrica (Banda 1). Sera
feita uma descricdo somente desta banda, visto as demais (2, 3 e 4) serem quase iguais.

3. FREQUENCY: controle do parametro frequéncia. Toda equalizacdo feita por essa banda sera
centrada nessa frequéncia. Nas bandas 1 e 2 ele permite uma varredura de 10Hz-200Hz (ou
100Hz-2kHz acionando ateclax10). Nas bandas 3 e 4 ele varre de 100Hz-2kHz (ou 1kHz-20kHz
acionando atecla x10);

4. BANDWIDTH: parametro largura de banda (ou parametro Q), cadibrada am frac@o de oitavas.
Determina a largura da banda de reforco (ou atenuagcéo), a —3dB da amplitude méaxima (ou
minima). No grafico a seguir mostramos alguns exemplos de larguras de banda, com ganho
negativo (atenuagdo).
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Linha amarela: banda de 2 oitavas;
Linha vermelha: banda de 1 oitava;
Linha rosa: banda de 0,4 oitava;
Linha azul: banda de 0,2 aitava.

5. GANHO: ganho da frequéncia central gjustada pelo controle Frequency. Sdo posdveis ganhos
compreendidos entre —18dB e +12dB.



Para servir de exemplo, no grafico a seguir mostramos alguns sweeps, em amplitude e en largura de
banda:
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Gréfico mostrando alguns exampl os de reforgos/atenuacdes e sweeps em largura de banda.

6. SIGNAL/CLIP: signal — indica que um sinal esta presente na entrada do PEQ1004; clip —
monitora todos os estagios do equalizador; se en algum deles o sinal estiver saturando ele
acendera na @r vermelha;

7. SHELF BYPASS teda bypass somente do grupo shelving. Todas as tedas BYPASS possuem
led’ s bicolores, ficando verdes para funcdes “ aivadas’ e vermelho para“desativadas’;

8. Tedax10: multiplicapor 10 a escda de frequéncias do controle Freguency;

9. Band BYPASS: bypassa somente a banda paramétrica rrespondente;
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10. HPF & LPF: grupo de filtros pass-dta (HPF) e pass-baixas (LPF), ambos 0 de segundca
ordem (12dB/oitava) com alinhamento Butterworth. O pass-baixas (LPF) posaii teda bypass
que, quando adonada, permite aque a banda passante se estenda &é ~100kHz;

11. GANHO DE SAIDA: gjustavel entre —12 e +12dB;

12. LP BYPASS bypasssomente do filtro passa-baixa;

13. MAIN BYPASS: bypassgera do equalizador, com relé, permite que o audio esteja presente nas
saidas mesmo com o aparelho dedigado.




o CONEXOESE RECURSOS DO PAINEL TRASEIRO
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Full Parametric Equalizer

1. CONECTOR AC: usar somente cabos compativeis, como o que acompanha o aparelho e
aterrar o pino central auma @nexao terra diciente.

2. CHAVE 127/230V: chave seletora de tensdo AC. O aparelho funcionarda com até 30% a
menos de tensdo, em relacd aos vaores nominais, mas é sempre recomendavel utili zar, se
possvel, um bom estabili zador de tensdo e/ou supresor de ruidos;

3. CHAVE ON/OFF (ligaldediga): pode ser adonada mesmo com o sSstema de som ligado,
pois 0 PEQ1004 possui delay (retardo) no acionamento da saida (lembrando que, quando
dedligado, serd mantido na saida o sinal original presente na entrada);

4. FUSE: fusivel de rede. Na troca manter 0 mesmo vaor, que é de 500mA para 127V e de
250mA para 230V;

5. OUTPUT: Conedores de saida (XLR & ¥4"), baanceados eletronicamente e flutuantes.
Devido abaixaimpedanciade saida do aparelho eles seréo capazes de dimentar praticamente
gualquer equipamento. As pinagens estdo de aordo com IEC/ANSI/AES standards,
conforme figura:
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6. INPUT: Conectores balanceados de entrada de sinal (XLR & ¥4"). Os padrbes de pinagem
s80 0s mesmos que os de saida (IEC/ANSI/AES standards). A impedéancia destas entradas é
de 20k ohms, em conexdo balanceada.

o PROCEDIMENTOSBASICOSE SUGESTOES

Os primeiros equalizadores desenvolvidos foram os tonais, que permitiam ateracdo nos graves,
médios e ggudos, mas em frequéncias e largura de banda definidas por cada fabricante, para cada
modelo de produto.

Seguindo a evolugéo vieram os equalizadores graficos, com controles em intervalos de 1 oitava
(10 bandas). Depois os equalizadores de 2/3 de oitava (15 bandas) e finalmente os equalizadores de
1/3 de oitava (31 bandas). Estes ultimos (inicialmente do tipo Q-variavel e posteriormente de Q-
congante), sofreram ateragdes, onde foram incluidos eq’s shelving (contorno), filtros passa-altas &
passbaixas, escolha do range de ganho e outros recursos.

Neste meio tempo foram construidos equali zadores de 1/6 de oitava (64 bandas), muito uilizados
em estadios, mas que a@baram ndo vingando, deixando 0 espaco para os de 1/3 de oitava, téo
comuns atualmente.

O fato de eistirem 31 bandas de frequéncias para guste, ndo quer dizer que todas devam ser
utilizadas. Na verdade das existem para que se tenha mais opc¢des de escolha. Apesar de tdo comum



no uriverso do audio, estes equalizadores apresentam certas limitagdes quanto ao gjuste predso das
frequéncias e larguras de faixa

Surge entéo o equalizador paramétrico, que permite a escolha da frequéncia, largura de faixa e
amplitude. Este formato deixatodo o controle nas méos do témico e ndo nas maos do fabricante do
equipamento. As mesas de mixagem mais elaboradas (e caras) possuem, em média, quatro filtros
paramétricos por cana, 0 mesmo recurso encontrado no PEQ1004.

E como se vocé tives® adquirido um modulo destas fantésticas consoles, com o grande
diferencial de poder escolher onde utilizé-lo. Pode-se inseri-lo em um canal espedfico, em um
subgrupo, no master, nas sidas auxiliares ou mesmo entre ajuipamentos.

Se vOCé possui uma ansole cm poucos reaursos de equalizaggo, poderdinseri-lo nos canais que
exigem equalizac& mais elaborada, como por exemplo em instrumentos e vozes que necesstam de
muita anplificacgio e por is® estimulam a realimentag aclstica no sistema. E muito Uil também
em dinhamento de P.A.’s e an equaizagdes artisticas. Daremos alguns exemplos de @ada um destes
Casos.

Feeadback (microfonia)
Para diminar uma redimentagdo acustica (microfonia) execute o seguinte procedimento:

» Escolha, entre & quatro faixas, aque mais % gproxime da frequéncia aser trabalhada;

» Estreite alargura da banda;

« Reduzatodo o ganho (-18dB);

 Fag@ varedura no espectro com o controle de frequéncia a@é que sga diminada a
reaimentacéo;

« Aumente 0 ganho para 0 ponto em gque a resposta de frequéncia se torne agradavel, mas £m
estimular arealimentacéo;

« Repitaosdois ultimos itens, estreitando cada vezmais alargura da banda eaumentando cada
vez mais 0 ganho, ndo permitindo que amicrofonia volte.

Alinhamento de sstemas

No alinhamento do sistema de monitor ou de P.A., ndo existem barreiras para o guste. Se vocé
possui um equalizador de 1/3 de oitava e seu sistema necesstade mrrecdo em 575 Hz, por exemplo,
voceé terd de escolher 500 Hz ou 630 Hz e as vezes, aterar as duas frequéncias. Utilizando o
PEQ1004, pode-se diminar ou acentuar exatamente esta frequéncia, ndo interferindo nas
frequéncias adjacentes, aém de controlar alargura destafaixa

Equalizacdo artigtica

Até gyora mencionouse genas equaizacdo corretiva. Mas pode-se fazer também equalizacéo
artistica e nesta aplicagcé o PEQ1004 é sensacional. Permite deixar cada um dos quatro filtros pré-
regulados, mas no modo Bypass. Quando for necess¥io um redce ou mesmo um impado na
resposta do sistema ou instrumento, va aionando o filtro correspondente. Acrescente a ata
aplicacdo osfiltros Hi Pass Low Pass e 0s Shelving e perceba o quanto é poderosa esta ferramenta.

Suponha que vocé estgja realizando sonorizaggo paraum grupo vocal ou mesmo um grande cral.
Insrao PEQ1004 no subgrupo correspondente efacasua correcdo individua nos canais da mnsole
e findmente dé um togue pessoa em todo o grupo utilizando o PEQ1004.



o CUIDADOSAO SE UTILIZAR O EQUALIZADOR

Né&o pretendemos fazer deste manual um guia de aplicagdes para equalizadores. Para usuérios que
desgjam aumentar seu conhecimento a respeito das suas muitas aplicagdes ou para ajueles ainda
iniciantes, sugerimos consultar algumas das muitas e excelentes obras disponiveis ©bre o asaunto.

Ao invés dis®, desgjamos sientar os varios perigos e restricdes provenientes de uma ma ou
indevida utilizac& de equalizadores, principamente em aplicagdes corretivas. Lembramos que para
cada @rrecéo introduzida no audio o equalizador cobra um prego, o qual devemos conhecer muito
bem a fim de ndo trocar um problema por outro. Em aplicacdes artisticas, e/ou de estidio, eses
problemas costumam ser menores, mas € sempre bom té-los em mente.

O Problema da poténcia (Na corr ecdo de sisstemasde P.A.)

Cada vez que, através de um equali zador, introduzimos um reforco numa determinada banda, toda a
cadeia de audio que estiver apés ele, e especialmente, os amplificadores e os ato-falantes, serdo
obrigados a lidar com esse aumento. O ponto critico é exatamente o final da caleia: amplificadorese
alto-falantes.

Um pequeno acréscimo de 3dB em uma freqiiéncia qualquer de um equdizador, obrigara ao
amplificador e ao respedivo alto-falante aamplificar e reproduzir exatamente o dobro da poténcia
anterior, nessa mesma fregiiéncia. Um acréscimo de 6dB, 4 vezes a poténcia, um aaéscimo de 9dB,
8 vezes, e a3m sucessivamente, sempre de aordo com a relagio:

acréscimo emdB = 10x log(P/P))

onde P é apoténciafinal apds o reforco e P; a poténciainicial, sem o reforco.

Assm vemos que, se 0 seu ssema de amps/falantes ndo estiver preparado para suportar esses
incrementos de poténcia vocé estara diante de uma grande dor de cabecal Para exemplificar vamos
imaginar que um amplificador esta produzindo 200W num determinado alto-falante eem seguida,
damos peguenos acréscimos, de 3dB em 400Hz e de 6dB em 1,4kHz através do equalizador.
Observe mm cuidado o gréfico resultante:
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Podemos entdo ter umaboaidéado risco que corremos ao fazer reforcos indiscriminadamente. E
vega que nem foram tdo grandes assm. Desta maneira podemos enurciar a seguinte regra, sempre
muito bem-vinda:

Ao equalizar P.A’s, procure sempre antes atenuar, ao invés de reforcar.



Atraso de grupo (Group Delay)

Outro problema, gque sempre devemos ter em mente, € o fato de que todo filtro analégico introduz
rotacdo e fase (ou atraso de fase). 1s pode ser pensado realmente como um atraso notempo.
Asdm, ao mantermos todos os ganhos em flat (posicdo central), ndo estaremos introduzindo
nenhum atraso de fase (ou de tempo). Ese draso de tempo que guarece em um ou mais tredos
isolados do espedro de &audio é denominado atraso de grupo (group delay), ao invés de
simplesmente atraso (diriamos atraso, ou delay, se todo o espectro de audio estivesse atrasado).
Vamos exemplificar observando os seguintes gréficos de resposta an fregiéncia (amplitude x
freqUéncia) e de atraso de grupo (atraso de grupo x freqiiéncia) para os ganhos na posicéo flat.
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Como esperavamos, a resposta em frequéncia se mantém plana, (nesse exemplo, até 10kHz) e
nenhum atraso de grupo pode ser medido.

Agora, refor¢cando em 12dB duas freqliéncias quaisquer naregido dos médios, podemos ver qual é
ainfluéncia no atraso de grupo:
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Vé-se facilmente que nas regides onde foram efetuadas os reforcos surgem “espigbes’ na arva
de araso de grupo, chegando em 2ms ao redor de 500Hz e an quase 1ms ao redor de 1,2kHz. Além
disso observa-se que esses atrasos surgem de forma erupta na curva, que antes era plana.

As consequéncias noras da presencade draso de grupo em regides médias e médias-altas 0
bem conhecidas de quem presenciou 0 som do comego da era digital, nos primeiros CD’s players,
por exemplo. Estes equipamentos eram equipados com filtros anal0gicos de ordens elevadas e assim
produziam atos valores de atraso de grupo. O resultado era um som “metdlico” e extremamente
desagradavel. Claro que os valores de atraso de grupo eram muito maiores do que os produzidos
aqui, em nosso exemplo com o equalizador, mas vale como alerta.

Estudos posteriores comprovaram que noss ouvidos 80 extremamente sensiveis a pequenos
vaores de draso de grupo na regido ao redor dos 2kHz. Valores de ceca de 2ms j& s80
perfeitamente audiveis! Felizmente, a nossa sensibilidade as efeitos do atraso de grupo decresce
rapidamente com a diminuicdo e o aumento dafregqiéncia; assm ndo devemos nos preocupar com as
regioes abaixo de 500Hz e acima de 6kHz, pelo menos no que diz respeito ao PEQ1004. Porém,
dentro dessa regido € aconsalhavel equalizar com extrema parcimdnia ese possvel, ndo equalizar.

E interessante ressaltar que essa recomendacio pode ndo ser valida em aplicacdes artigticas,
como timbragem de instrumentos, viso que nestas stuacdes se buscam efeitos especiais. Assm o
gue é um “ defeito” , no caso de crrecdo de sistema, pode-se tornar um “ efeito” , numa aplicacdo
artigtica.

Frequéncias que ndo “chegam” (SistemasdeP.A.)

Ao examinar a resposta de um sistema @ RTA, ndo raro encontramos “vales’ estreitos em
determinados pontos. Geramente estes “vaes’ (buracos estreitos na arva) sdo causados por
interferéncias dedtrutivas de ondas que estdo fora de fase e que nd poderdo ser corrigidas via
equalizagdo. Assm, ao se defrontar com este problema, recomendamos:

1. Se os “vales’ ndo respondem a equdizacd, ndo insista, pois a caisa € adstica Procure
identificar os portos em que iSO ocorre.

2. Se o(s) ponto(s) coincide(m) com a(s) frequiéncia(s) de crosover do sistema, entdo acausa é o
cancelamento provocado pela ndo-coincidéncia dos falantes das vias envolvidas (desalinhamento
horizontal). Sugerimos utilizar um crossover que possuareaursos paraproceder a @rregéo, Como
0 CR2020, por exemplo. No manual deste aparelho vacé encontrara orientagdo completa de
como executé-la

3. Seo(s) ponto(s) de cancdamento ndo coincide(m) com a(s) frequiéncia(s) de aosover, entdo o
problema é mais complicado. Ele pode ter sido provocado pa faantes ou drivers mal projetados
e/ou caixas adlsticas, cornetas ou plugs de fase também mal projetados. Nesse @so sugerimos
ndo tentar equalizar, pois por mais que vocé “puxe’ a td frequéncia, ela ndo vird, e vocé ainda
corre 0 risco de sobrecarregar os amplificadores e os ato-falantes. O mehor nese cao é
consultar o fabricante das caixas acUsticas/alto-falantes.

O problema pode também ter sido causado por uma ambiéncia ruim, que tenha favorecido o
surgimento de pontos de interferéncia destrutiva (cancdamentos) em pontos fixos. Nesse @so,
pode-se tentar um reposicionamento das caixas adisticas.



Em aplicagdes corretivas (P.A.) pode-se resumir os fguintes bons habitos:

1. Evite mrreces excessvas (tanto reforco como atenuagdo), na regido compreendida entre
500Hz e6kHz;

2. N3o tente compensar os efeitos da @sorcao do ar (roll-off de dtas fregiiéncias). E tentador o
desgjo de obter uma airva plana no RTA, mas o roll-off é necessrio para uma audibili dade
naturd. Reforcar agudos para compensar a natura absorcéo do ar resulta em som rispido e
desagradéavel.

3. Em sistemas de P.A. uma resposta plana nem sempre significa som agradavel. Use o RTA
como gua, mas jamais sja escravo dele. Nao permita que pegquenas imperfeicdes na aurva
de resposta o faga quebrar as regras que enurciamos. Confie em seus ouvidos. Um som
agradavel ndo combina cmm uma airva de resposta atificialmente plana.

Conaulte regularmente a HotSound na web: www.hotsound.com.br; sempre estar&o
disponiveis novidades em infor macfes técnicas.

InformagBes Sobre a Asgsténcia
O equipamento deve ser enviado a Assisténcia Témica Autorizada Nadona HotSound ou afébricaquando sofrer:

¢ Mudancasignificativa en seu desempenho;

¢ Quedaou canos ao seu gabinete;

¢ Quedasdeobjetos ou liquidos em seu interior;
e Exposicéoa dhuwva

O proprietéario de quaquer equipamento HotSound possui 0s sguintes direitos com relac® a rede de Asdsténcia
TécnicaAutorizada.

* Odiente pade exigir protocolo de entrega do equipamento na Asssténcia;

* Odiente pode estabelece prazo peraque aAsssténcialhe forneca o orcamento por escrito;

* Ocliente poce estabel ecer prazo para aremess, por parte da HotSound, da(s) peca(s) solicitada(s) pela Asssténcia
Técnica caso estando aposdia am estoque;

+ No caso da HotSound ndo posaiir em estoque apecapara imediata reposicéo, sera emitida uma notificag®, por
escrito, do paz em que esta se compromete arepor a pe¢a podendo esta notificac@® ser apresentada @ cliente,
mediante solicitac® deste;

* O equipamento HotSound tem garantia de fornecimento de componentes de reposicao, segundo as normas vigentes
nalegis acdo, mesmo para ejuipamentos forada garantia;

e Para equipamentos fora da garantia, a HotSound se mmpromete igual mente an fornecer comporentes de repaosi¢éo,
no minimo pel o prazo estabeleddo na legidaca, independente de existir 6nus por parte do usuario ounéo.

Garantia

A HotSound garante, por dois anos, contados a partir da data de cmpra, a quaidade e funcionamento deste
equipamento, de aordo com as guintes normas.

* A garantiaso teravdidade cm anotafiscd de cmpra ecom o nimero de série;
+ Os comporentes que comprovadamente gresentarem defeitos de fabricac®, serfo repostos €m nenhum 6énus por
parte do usuario.

Se seu equipamento apresentar problemas, envie-o a uma Assdsténcia Témica Autorizada mais proxima de vocé,
consultando a lista de aitorizadas em nos site www.hotsound.com.br

E importante que o transporte do equipamento até a assisténcia témica seja feito em sua embalagem original,
acmmpanhado da notafiscd correspondente.

N&o serdo cobertos pela garantia:



Defeitos ou danos causados por uso indevido, adterac® de @mponentes e manutencles redizadas por pesas
estranhas a Asssténcia TémicaNadonal HotSound;
» Danos ao acdamento externo do equipamento, nem os eventua mente ocorridos no transporte.

PEQ 1004 — Especificacdes

» Entradas: Ativas balanceadas, impedancia de 20k ohms, nivel maximo +21dBu, CMRR = 68dB @ 60Hz,
faixa de orrecdo de ganho —12dB a +12dB, conedores XLR com pino 2 hot por IEC/ANSI/AES
standards e também conedores V4" TRS (tip+);

» Saidas: Ativas flutuantes srvo-balanceadas, impedancia de 120 ohms, nivel méximo +21dBu em 600
ohms ou mais, faixa de @rregdo e ganho —12dB a +12dB, conedores XLR com pino 2 hot por
IEC/ANSI/AES standards e também conedores V2" TRS (tip+);

» Rede qualizadora: 4 bandas de 3 paréametros variaves (largura de banda, frequéncia central e ganho),
filtros passa-banda de Q-constante (onde 0 Q € um dos parémetros), largura de banda de 1/30 de oitava a
2 oitavas, varredura de frequéncias de 10Hz a20kHz e faixa de ganho de +12dB a-18dB. Todas as quatro
secOes possuem teda bypassindividual;

* Shelving's: 1 par, 60Hz & 12kHz, +/- 12dB; com tecla bypassindividual;

e HPF (roll-off de graves): Paramétrico, continuamente gjustdvel de 2Hz a 550Hz, 12dB/Oitava,
alinhamento Butterworth;

e LPF: (roll-off de agudos): Paramétrico, continuamente gjustive de 3kHz & 50kHz, 12dB/Oitava,
ainhamento Butterworth, com ted a bypassindividud;

» Resposta de frequéncia: 5Hz - 80kHz, -3dB (HPF na posi¢éo minima eL PF em bypass);

e THD+N: 0,006% (+10dBu, 1kHz @ 600 ohms, 22Hz-22kHz), 0,012% (+10dBu, 5kHz @ 600 ohms,
22Hz-22kHz) condicéo flat;

« SMPTE IMD: < 0,006% (60Hz/7kHz, 4:1, +10dBu) condicéo flat;

» Relagdo sinal/ruido: -116dBr @ 600 ohms, 22Hz-22kHz, ndo ponderado (1dBr=+21dBu), condicéo flat,
ganhounitéario;

« Alimentacdo: 127/230VAC @ 50/60Hz;

» Poténcia maxima: ~17,6 Wrms;

+ Delay de acionamento da saida: 3-4 segundos;

» Construcao: todo em ag;

» DimensBes (AXLxP;mm): 132x483x275;

*  Peso: 4kg.

OBS: 0dBu = 0,775 Vrms

Todos os dados foram obtidos com o Audio Predsion System One+tDSP com APWIN version 2.20 for
Windows.

Audio Predsion®, System Onet+tDSP™, and APWIN™ are trademarks of Audio Precision, Inc.

Windows is a trademark of Microsoft Corporation.

A HotSound sereservano dreito de alterar as espedficagfes sem prévio aviso.
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