HOTSOUND — SIGNAL PROCESSORSLINE

F 4004 & F 8008

4-CHANNEL FREQUENCY CONSCIOUSULTRA FAST QUADGATE
8-CHANNEL FREQUENCY CONSCIOUSULTRA FAST OCTALGATE
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¢ INTRODUCAO

MANUAL DE OPERACAO

Parabéns pelaescolhadeste produto Hot Sound! Elefoi concebido com tecnol ogiade ponta, seguindo modernastendéncias
do audio mundial e construido em design moderno, funcional e agradével. Exibe umafacilidade de operagéo raramente
encontradaem periféricos anal égicos high-end. Nos sentimos orgul hosos pel a sua escol ha e pedimos que dispense alguns
minutos paraaleituradeste manual etambém gque o use como fonte de consultafutura; procedendo assim vocé certamente
desfrutara de todas as potencialidades deste versatil aparelho.

¢ APRESENTACAO RAPIDA DOS RECURSOS

Um Noise Gate nadamais € do que uma* chave automatica’ queligae desligao programade &udio mediante umamedicéo

do nivel deste ou de outro programaqual quer (neste caso quando inserido pelo sidechaininsert). E verdade que setratade
uma“chave eletrénica’ bastante especial, avangada e com controle total de abertura e fechamento.
Assim os F 4004/F 8008 da HotSound possuem recursos importantes tais como:

*  Key Filters(filtros de disparo) — usados para sel ecionar umaestreitaou larga faixade frequiéncias de disparo, isso
€ super importante para evitar “vazamentos’ e abertura indevida proveniente de fontes sonoras proximas e

indessjaveis

*  Key Listen — permite que se ouga o sinal que esta sendo filtrado pelos Key Filters;
*  Fast-Attack/Sow-Attack — recurso que permite selecionar entre duas diferentes formas de “abrir o gate” —uma
super rapida, ideal parasonspercussivose outramaislentae suave, melhor parasonsmaisdéceis, como instrumentos
de sopro, cordas, vozes e similares,
*  Release Time—com gjuste continuo. Permite escolher o tempo que o gatelevara paraestar totalmente “ fechado”;
* Threshold level —em largafaixade niveis;

*  Range— permite optar por dois niveis de atenuagdo no modo “gate fechado”;
* Leds Gate-Closed e Gate-Open de atuagdo precisa;
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Tecla Bypass—do tipo passiva, com relés. Permite que o sinal esteja na saida mesmo com o aparelho desligado e
sem energiaelétrica;

Sde Chain Insert — permite que se insira algum processamento externo ao side chain, ou que se use um sinal
externo para disparar o gate;

As principais caracteristicas técnicas sdo:

Key Filters do tipo passa alta + passa baixa, com g uste continuo de frequiéncias, entre 14Hz e 3,5kHz para o
passa alta (HPF) e entre 75Hz e 15kHz para o passa baixa (LPF);

Attack Time no modo Fast de menos de 5 microssegundos (5us), um recorde para a categoria. No modo Sow o
attack time é de 2,5ms.

Release Time gjustavel de 50ms até 4s, atuando em rampas lineares (a atenuacdo € linear em dB);

Threshold level apartir de -50dBr, independente da freqliéncia, do tipo Hard Kneg;

Resposta de Fregiiéncias absol utamente plana entre 10-50kHz, com apenas—1dB em 100kHz;

Nivel de THD+N abaixo de 0,02%, mesmo préximo datransicéo entre “ aberto” e “fechado”;

Nivel de ruido abaixo de—-114dBr (1dBr = 21dBu);

Os canais de saida possuem retardo de acionamento, ao se ligar o aparelho, com afinalidade de evitar “bumps”
nosfalantes,

Entradas bal anceadas el etroni camente, com saidas fl utuantes servo-bal anceadas.

Um lay-out extremamente bem disposto e mecani ca de boa qualidade sdo outros recursos importantes; recursos estes que
passaremos a apresentar item aitem.

s DIAGRAMA DE BLOCOS
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Nafiguraacimaesta o fluxogramados gates Hot Sound. O fizemos para que vocé se familiarize com o seu modo de operar
e com o caminho que o sinal percorre. Pode-se notar quelogo aoinicio o audio é dividido em trés mandadas: aprimeirao
enviaachave de Bypass, a segundaao VCA (amplificador controlado por tensdo, ou nesse caso, “achave eletronica’) e
finalmente a terceira mandada (chamada algumas vezes de side chain) envia o dudio aos Key filters para filtragem das
freqliéncias de disparo indesgjaveis. A finalidade desses Key Filters é ade evitar que fontes préximas que estejam sendo
microfonadas disparem indevidamente o gate, oferecendo assim uma maneirade “isolar” o som gue estéa sendo tratado.
Essa é uma providénciacomum em gates de alto padrdo de qualidade, ndo constituindo, assim, uma novidade.

L ogo apos estes, 0 audio € enviado ao circuito de controle de disparo e definicéo daformante (attack & release). Este €o
sinal queiracontrolar a“chave eletrénica’.
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Como sevé nao existe umainfluénciadiretados Key Filters no audio que sera processado, ou segja, eles normalmente néo
irdo afetar o contelido de Fregiiéncias da fonte que estd sendo “trigada’. Uma pequena mudanca podera ser notada em
alguns casos, mas essainfluéncia é indireta e deixaremos para comentar melhor na se¢éo: Procedimentos Basicos.

N&o pretendemos aqui, discorrer detalhadamente acerca de noise gates, jaque existem diversas e excelentesfontesonde o
leitor interessado em aprofundar seus conhecimentos poderaencontrar o material quejulgar apropriado. Nossaintencdo no
momento é ade apresentar os modelos F 4004 e F 8008, suas caracteristicas particulares e vantagens. Algumasreferéncias
bibliogréficas interessantes sobre 0 assunto poderdo ser encontradas ao final deste manual e na secéo — Procedimentos
Basicos — apresentaremos o essencial acerca de noise gates.

s PAINEL DIANTEIRO

O F 4004 possui quatro canais idénticos e o F 8008 oito canais, também idénticos; sendo el es totalmente independentes
entre si. Apresentaremos apenas um destes canais, visto serem todosiguais.

-
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THRESHOLD LEVEL: este é o controle do nivel de disparo, graduado em dBr (onde 0dBr = +4dBu). Paramaiores
informac6es sobre como gjustar este e os demais controles, consulte a se¢céo — Procedimentos Basi cos.

RELEASE: este € o controle do tempo de fechamento gradual do gate, depois de cessado o estimulo que o fez abrir.
S3o possiveis tempos compreendidos entre 50ms até 4,5s.

HIGH PASS KEY FILTER: este é um dos Key Filters, o passa-alta, responsavel por filtrar as baixas frequéncias
indesgjaveis parao controle de disparo. Ajustavel em amplo espectro, de 14-3,5kHz.

LOW PASSKEY FILTER: este € 0 Key Filter passa-baixa, responsavel pela eliminacdo da porcéo alta do espectro
parao sinal de disparo. Ajustavel entre 75-15kHz.

Led’s CLOSED/OPEN: quando aceso, o led OPEN (verde) indicaque o nivel dedisparo ajustado pelo THRESHOLD
foi ultrapassado e que o gate esta aberto. Quando o nivel de entrada voltar a ser mais baixo do que o nivel de disparo
o0 gate fechara gradual mente, no tempo definido pelo controle REL EA SE. O acendimento seraentdo transferido para
oled CLOSED (vermelho), respeitando o tempo de fechamento (Release Time), ou seja, eles passardo de verde para
vermelho também gradual mente.

Sound
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ATTACK: este é 0 tempo gue 0 gate gasta para abrir, umavez ultrapassado o nivel de disparo. O tempo de Attack
possui duas opcgdes nos F 4004/F 8008; um extremamente rapido (Fast < 5us) indicado (e indispensavel) para sons
percussivos e outro mais lento (Sow = 2,5ms), indicado para sons de formante mais ddcil, tais como cordas, vozes,
soprose similares. Umaescol haindevidade Attack Time poderaprovocar deformagdes no timbre original do instrumento
ou o aparecimento de “click’s’. Maiores detal hes serdo discutidos na secdo — Procedi mentos Basicos.

RANGE: oferece duas possiveis opcoes de atenuagdo em situagcdo de gate fechado (closed), de 90dB ou de 20dB
(ganho de —90dB ou ganho de —20dB).

KEY LISTEN: teclaqgue, quando pressionada, permite ouvir o sinal que esta presente no side chain. Bom paraajustar
os Key Filters, ou para checar um eventual processamento externo de side chain, ou ainda para se ouvir um sinal de
disparo externo que esta sendo aplicado viaside chain insert.

BY PASS: eliminacompletamente os circuitos do noi se gate do caminho do dudio. O sinal estarapresente (“bypassado” )
nasaida, inclusive com o aparelho desligado.

g CONEXOES E RECURSOS DO PAINEL TRASEIRO

As conexdes parao modelo F 8008 serdo idénticas.

CONECTOR AC: usar somente cabos compativeis; como o que acompanhao aparelho e aterrar o pino central auma
conexdo terraeficiente;

CHAVE 127/230V: chave seletorade tensdo AC. O aparel ho funcionara com até 30% a menos de tensdo, em relagéo
aosvaoresnominais, masésemprerecomendave utilizar, sepossivel, um bom estabilizador detensdo e/ou supressor deruidos;

CHAVE ON/OFF (liga/desliga): pode ser acionadamesmo com o sistema de som ligado, pois os gates possuem delay
(retardo) no acionamento das saidas (lembrando que, quando desligados, serd mantido nas saidas o sinal original
presente nas entradas);

FUSE: fusivel derede. Natrocamanter o mesmo valor, que é de 500mA para 127V e de 250mA para 230V;
OUTs- Conectores de saida: todos sdo balanceados el etronicamente e flutuantes e devido as suas baixasimpedancias

poderdo alimentar praticamente qualquer equipamento sem perda apreciavel de nivel. As pinagens estéo de acordo
com |EC/ANSI/AES standards, conforme figura:

1(Malh 2(+
+ aﬁi}— ¢ )
E_ % 2 Q |
L' Malha (+) 1(Maina) |
MALE FEMALE
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6. SIDECHAIN INSERT: permite que se adicione algum processamento externo ao sinal que esta sendo enviado ao
sidechain (consulte o fluxograma), devendo-se usar um conector ¥4" do tipo estéreo. As conexdes S0 as seguintes:

RIN (l'z' TiP
r | | .
GND SEND RETURN

Este conector poderaaindaser usado como entradaparaum sinal dedisparo (em nivel delinha) diferente daquele que esta
sendo processado pelo noise gate, bastando para isso que se use um conector %4’ do tipo mono (ou estéreo, com o ring
desligado ou aterrado).

Obs: tanto o envio (send) como o retorno (return) deinsert sdo desbalanceados. A impedéanciade envio é de 150 Ohmse
ade retorno de 10k Ohms.

7. INPUTSs: Conectores balanceados de entrada de sinal. O ganho global do aparelho é unitério (+4dBu) e o padréo de
pinagem € o mesmo que os de saida (IEC/ANSI/AES standards). A impedancia destas entradas é de 20k Ohms, em
conexa&o balanceada.

¢ PROCEDIMENTOS BASICOS

Ao seamplificar sinais captados através de microfones pode-se ter 0 inconveniente de receber sinais externosjunto como
sinal desgjado. Estes sinais podem ser 0 som de outros instrumentos proximos, reflexdes no ambiente, ruidos causados
pelavibracéo de palcos, ressonancias, etc.

Quanto maior o nimero de microfonesligados, menor sera o volume maximo possivel de ser aplicado acadaum. Portanto,
se tivermos a possibilidade de, automaticamente, desligar os microfones ndo utilizados, o nivel de volume maximo sera
maior do que antes.

Ent&o langamos m&o de ferramentas que irdo nos auxiliar neste controle. Estas ferramentas sdo 0s noise gates, que tém
como funcgdo bésica desligar o canal no qual estdo inseridos, quando ndo estiver presente o sinal deinteresse. O proprio
sinal do instrumento podera ser utilizado para acionar o canal ao qual estaligado, masisso ndo € obrigatdério.

Muitos compressores possuem gates como recurso extra. Estes gates séo muito simples e infelizmente ndo possuem os
recursos minimos necessarios para o correto control e destes sinaisindesejados.

Os gates devem possuir filtros seletores de FreqUiéncias, para areferéncia do acionamento (os Key Filters, nesse caso),
permitindo que se opere com maior sensibilidade e tornando 0 som resultante mais natural . Devem possuir também controle
sobre aenvoltéria (Attack & Release), paraum maior poder de manipulagéo e flexibilidade.

Ja se observou, por diversas vezes, o uso do gate para*“ eliminar” ruidos provenientes de cabos, conectores e sistemas de
energiamal elaborados. Naverdade, o gate ndo resolveraestetipo de problema, porque guando um udio for gerado o gate
abrir4 e aparecerdo ambos, 0 sinal e o ruido. Portanto, para este tipo de problema a solucéo é eliminar afonte de ruido e
ndo inserir um gate.

A melhor formade usé&-los éinserir um canal de gate em cada canal daconsole ( channel inserts). Dessaforma, haveraum
maior controle sobre cadafonte de sinal.
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Um exemplo de utilizagéo

Como exemplo, vamos analisar o uso do gate em uma caixa de bateria. Essa é uma aplicacdo bastante comum.

Antes de remover o bypass do gate, deve-se efetuar 0s gjustes normais do console (e demais processadores aplicados a
caixa, se existirem), como gjustar o ganho do canal e efetuar a equalizagdo do instrumento. Observe que a alteracdo
posterior do ganho (no canal damesa) iraalterar o parametro ajustado para o Threshold. Sefor alterado o ganho deve-se
refazer o gjuste de Threshold.

Ajuste o Threshold para+20 dB, Key Filter de graves para14 Hz, Key Filter de agudos para 15 kHz (bandalarga), acione
achave Key Listen eretire o Bypass. Acionando a chave Key Listen vocé estara monitorando o sinal de referéncia (side
chain) paraacionamento do gate. Muitos pensam que este controle serve paraequalizar o instrumento, o que ndo é verdade
(consulte o fluxograma, no inicio desse manual e veja o roteamento do audio).

Vasubindo afreqliénciado Key Filter de graves e descendo a de agudos, até que se perceba gque restou apenas afaixade
fregliéncia fundamental da caixa da bateria. Nestes gjustes define-se que instrumentos abaixo da freqiiéncia de grave e
acima da frequiéncia de agudo ser&o isolados da abertura do gate (isolamento da fonte sonora).

Veaque o contra-tempo (chimbal) costumaficar muito proximo dacaixae poderiaabrir o gate ao ser tocado. Com estes
controles de Freqiiéncias de disparo bem calibrados, o contra tempo ndo mais ira interferir na caixal Pode-se, entéo,
trabalhar com o Threshold em menores niveis, tornando a abertura do gate mais facil e permitindo que as ghost notes
(notas suaves) aparecam, por exemplo.

Apbs gjustar as Frequéncias de disparo, desabilite a chave Key Listen para que se passe a monitorar o som real do
instrumento, agoraja“trigado”. Vaabaixando o Threshold até que o gate comece a atuar (use os led's closed-open para
auxilialo). Oideal é que o gate fique bem sensivel ao sinal do instrumento ao qual estaligado, mas que ndo atue quando
outrosinstrumentos préximos sdo tocados. Seisto ocorrer serdnecessario aumentar o nivel de Threshold ou retocar os Key
Filters.

A chave de Range selecionara quanto de sinal direto ira passar, quando o gate estiver “fechado”. Por exemplo: em
-90dB, o gate atenuara o audio em 90dB quando estiver “fechado”, o que equivale realmente auma* chave”. Em —20dB
essa transicao sera mais suave, pois ele atenuara o dudio em apenas 20dB quando estiver “fechado”.

A chave de Attack define o tempo que o gate levara para“ abrir”. Com instrumentos percussivos, como o do exemplo, é
super importante que essetempo sejao menor possivel (modo fast), parando alterar significativamente o tempo deformagédo
(formante) do sinal. O seu F 4004/F 8008 é recorde nesse aspecto, exibindo um tempo de aberturainferior a 5us (cinco
microssegundos), sendo virtualmente impossivel notar sua presenca. Mas esse tempo de abertura extremamente rapido
pode-se tornar um grave defeito ao se trabalhar com sinais de formante mais décil, um sax, por exemplo. Nesse caso
podem surgir “click’s’ no dudio. A solugéo € entdo usar um tempo de Attack maislongo (modo slow).

O potenciémetro de Release ira definir o tempo que o gate levara para voltar ao estado de “fechado”. Estetempo vale a
partir do momento em que o sinal de entrada ficar abaixo do nivel de Threshold. Em instrumentos com altos indices de
ressonancia (sonslongos) este controle seramuito Util, caso se queirareduzir este tempo de decaimento. Parainstrumentos
percussivos € bom que o tempo de Release sgja curto, em funcéo dos transientes gerados.

No painel traseiro hao jack de ¥4’ referente ao Sde Chain Insert. Esta conexdo permite aentradade um sinal qualquer (em
nivel delinha), para o disparo do gate. Pode-se, entdo, ter um sinal externo, diferente, disparando o instrumento que esta
sendo tratado. Poderatambém ser usado como insert, para adicionar um processamento externo ao sinal de disparo —um
equalizador, por exemplo (consulte a secdo Conexdes e Recursos do Painel Traseiro). Assim os Key Filters poder&o ser
substituidos ou aprimorados, para se ter um super controle do sinal de disparo.

Por fim, evite utilizar gates nas vozes de oradores e palestrantes. Geralmente estes profissionais fazem uso de muita
din@mica e impostagdo de voz, e o gate poderia eliminar o fim das palavras, que normalmente v&o tendo seus niveis
reduzidos, podendo chegar abaixo dos niveis de Threshold gjustados.
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Um pouco mais acer ca do tempo de Attack

Como dissemos antes, o tempo de attack € de vital importancia para que ndo hajam deformacdes no dudio que esta sendo
“trigado”. O caso mais delicado € o de sons percussivos. Muitos gates presentes no mercado ndo possuem a hecessaria
velocidade, afim de ndo deformar estes sons, gue normal mente duram poucos ciclos, e ndo raro — um ciclo apenas— de
poucos milisegundos.

Vamos considerar como exemplo um tone bur st de altafreqiiéncia (12kHz), que bem poderiarepresentar um alto harménico
deum sinal percussivo:

som de fundo (ruido ou ressonancia) burst (nota percutida)
HotSound WAVEFORM DISPLAY, 02/14/03 09:12:10
2
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nivel do threshold apenas o burst trigado, sem a ressonancia

Oscilograma capturado digitalmente, mostrando o sinal original (acima) com ruido de fundo (ou ressonancia) e o sinal
trigado (abaixo) ja devidamente “ limpo” pelo F 4004.

Como se pode perceber, aperdano sinal trigado pelo gate (abaixo) foi minimaem relagdo ao sinal original. Descontado
o nivel dethreshold quefoi gjustado, pode-se dizer que, na prética, ndo houve perda. Lembrando, no caso, que setratade
um alto harménico, ou uma fundamental de 12kHz! Como ndo existem notas fundamentais acima de 4kHz, pode-se
perceber gque jamais havera perda de informag&o ao se trigar um instrumento com o F 4004/F 8008.

Essa notavel rapidez, cerca de 5us para o circuito reagir, € extremamente raro de se encontrar na maioria dos gates
presentes no mercado, princi palmente nos gates incorporados aos compressores (0 tempo de abertura destes aparelhos é
geralmente maior do que 150us, e ndo raro, de mais de 1000us).

Essanotavel velocidade de aberturapode causar “ clicks’ no dudio, caso o sinal sgjamenos* duro” (um sax, por exemplo),
assim torna-se necessario umaopgao, um tempo de aberturamaior e mais suave, Como naamostra abaixo, capturadacom
ateclaattack na posicéo slow.
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HotSound WAVEFORM DISPLAY 02/14/03 09:18:44
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Umtone burst, igual ao anterior, trigado de maneira suave pelo F 4004, com um attack time de 2,5ms

Assim, ao trabalhar com fontes mais “doceis’ € bom usar o attack time na posi¢do slow, a fim de evitar o
surgimento de “ clicks’, mas sem risco de perda sonora, pela propria natureza do sinal.

Comentariosfinais acerca dos Key Filters

No inicio desse manual comentamos superficial mente arespeito dainfluénciados Key Filtersno sinal de audio. Realmente
ndo existe umainfluénciadireta, mas os Key Filters, em algumas ocasi6es, podem aterar significativamente aformante do
sinal dedisparo. Essaateracdo (bem familiar aos que dominam o tépico matematico das Transformadas de Fourier), podera
ser sentidano audio final, poisem dltimaanalise, é este sinal “envelopado” pel os Key Filters que comandara o disparo.

Se essa dificuldade surgir, ela geralmente aparecera como uma perda de altos harménicos, assim, a providéncia mais
imediata é abrir um pouco o Key Filter Low Pass, (controle 4, se isso for possivel) ou usar um equalizador e/ou um
Exciter/Enhancer apds o gate.

Consulte regularmente a HotSound na web: www.hotsound.com.br; sempre estardo disponiveis
novidades em infor magdes técnicas.

| nfor magdes Sobre a Assisténcia

O equipamento deve ser enviado a Assisténcia Técnica Autorizada Nacional HotSound ou a fabrica quando sofrer:

e Mudanca significativa em seu desempenho;

*  Queda ou danos ao seu gabinete;

*  Quedas de objetos ou liquidos em seu interior;
*  Exposi¢do a chuva

O proprietario de qual quer equipamento Hot Sound possui 0s seguintesdireitos com relacdo a rede de Assisténcia TécnicaAutorizada.

e Ocliente pode exigir protocolo de entrega do equipamento na Assisténcia;

e O cliente pode estabelecer prazo para que a Assisténcia lhe forneca 0 orgamento por escrito;

*  No caso daHotSound ndo possuir em estoque a peca paraimediata reposi¢éo, sera emitida umanotificagdo, por escrito, do prazo
em que esta se compromete a repor a pega, podendo esta notificacdo ser apresentada ao cliente, mediante solicitacio deste;

*  Oequipamento HotSound tem garantiade fornecimento de componentes de reposi ¢do, segundo as normas vigentes nalegislacéo,
mesmo para equipamentos fora da garantia;

* Para equipamentos fora da garantia, a HotSound se compromete igualmente em fornecer componentes de reposi¢do, no
minimo pelo prazo estabelecido na legislacéo, independente de existir 6nus por parte do usuério ou néo.
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Garantia
A HotSound garante, por dois anos, contados a partir da data de compra, a qualidade e funcionamento deste equipamento, de
acordo com as seguintes normas:
* A garantia so terd validade com a nota fiscal de compra e com o himero de série;
» Os componentes que comprovadamente apresentarem defeitos de fabricagdo, serdo repostos sem nenhum dnus por parte do
USudrio.
Se seu equi pamento apresentar problemas, envie-o aumaAssisténcia Técnica A utorizadamais préximade vocé, consultando alista
de autorizadas em nosso site www.hotsound.com.br
E importante que o transporte do equipamento até a assisténcia técnica seja feito em sua embal agem original, acompanhado da nota
fiscal correspondente.
N&o serdo cobertos pela garantia:
« Defeitos ou danos causados por uso indevido, ateracdo de componentes e manutengdes realizadas por pessoas estranhas aAssisténcia
Técnica Nacional HotSound;
« Danos ao acabamento externo do equipamento, nem os eventual mente ocorridos no transporte.

F 4004 & F 8008 — ESPECIFICACOES

e Entradas: Ativas balanceadas, impedancia de 20k ohms, nivel maximo +21dBu, CMRR = 68dB @ 60Hz, ganho
global unitério (padréo +4dBu), conectores XLR com pino 2 hot por IEC/ANSI/AES standards;

e Saidas: Ativas flutuantes servo-balanceadas, impedancia de 120 Ohms, nivel maximo +21dBu em 600 Ohms ou

mais, conectores XLR com pino 2 hot por IEC/ANSI/AES standards;

e Sidechain Insert’s: desbalanceados, impedancia 150 Ohms para send e 10k Ohms para return, conectores de ¥4”,
tip=return e ring=send;

e Key Filters: passaalta+ passa baixa, com ajuste continuo de cortes (-3dB), entre 14Hz e 3,5kHz para o passa alta

(HPF) e entre 75Hz e 15kHz para o passa baixa (L PF), ambos de segunda ordem, alinhamento Butterworth;

e Threshold: continuamente gjustéavel desde—50dBr até +22Br (onde 1dBr = +4dBu); independente dafreqiiéncia, do
tipo Hard Knee;

e Attack Time: Fast 5us. Slow 2,5ms;

* Release Time: continuamente gjustavel desde 50ms até 4s, descargas lineares por fonte ativa de corrente;

* Resposta defreqliéncia: 2Hz - 110kHz, -1dB;

e THD+N: 0,016% (0dBu, 1kHz @ 600 ohms), 0,013% (0dBu, 5kHz @ 600 ohms);

e SMPTE IMD: 0,018% (60Hz/7kHz, 4:1, +10dBu);

* Relacdo sinal/ruido: -120dBr gate fechado (closed) e —114dBr gate aberto (open), @ 600 ohms, 22Hz-22kHz,
n&o ponderado (1dBr = +21dBu);

e Alimentacdo: 127/230VAC @ 50/60Hz;

e Poténcia maxima: F 4004 ~ 26.4 Wrms e F 8008 ~ 52.8 Wrms;

» Delay de acionamento das saidas. 3-4 segundos;

» Construcao: todo em ago;

e Dimensdes (AXL xP;mm): F 4004 - 44x483x230 e F 8008 - 88x483x230;

* Peso: F 4004 - 4,1kg e F 8008 — 5,5kg.

OBS: 0dBu = 0,775 Vrms

Todos os dados foram obtidos com o Audio Precision System One+DSP com APWIN versdo 2.20 para Windows.
Audio Precision®, System One+tDSP™ e APWIN™ s30 marcas registradas de Audio Precision, Inc.
Windows é marca registrada da Microsoft Corporation.
A HotSound se reserva ao direito de alterar as especificagdes sem prévio aviso.
Referéncias:
1. Ray Bennett, “Good Dynamics Processing”, Ranenote 141, Rane Corporation, 1998;
2. THAT Corporation,” The Mathematics of Log-Based Dynamic Processors’, Application Note 1017, THAT Corporation;
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