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Manual de Operacéo

Introducéo

Parabéns pela escolha deste produto HotSound. Ele foi concebido com tecnologia de ponta, seguindo modernas tendéncias
do audio mundial e construido em design moderno, funciona e extremamente agradavel. Exibe uma facilidade de operacéo
gue raramente se encontra em periféricos anal dgicos high-end. Nos sentimos orgulhosos pela sua escolha e pedimaos que
dispense alguns minutos para a leitura deste manual e também que o use como fonte de consulta; assim vocé desfrutara de
todas as potencialidades deste versétil aparelho.

Apresentacao r dpida dosrecur sos

Um equalizador é por, por exceléncia, uma rede de filtros passa-faixas, destinada a alterar a resposta em frequéncia do
programa de audio. Sua utilizacdo é muito ampla, pois compreende desde corregdes de ambiéncia até aplicacdes criativas
das mais inusitadas. N&o temos a pretensdo de tornar este manual um guia destas muitas aplicagfes, mas tdo somente
fornecer principios basicos de operacéo e, principal mente, apresentar ao usuério o Hotsound EQ2031. Existem no mercado
diversas obras excelentes, destinadas a utilizac8o criativa e corretiva de equalizadores gréficos e temos certeza que o leitor
interessado encontrard em algumas delas material que ird de encontro as suas expectativas.

O HotSound EQ2031 foi implementado com amais recente concepgdo em redes equalizadoras de Q-constante, possuindo,
ao contrério das redes de Q variavel (algumas vezes chamadas Q-proporcional ou auto-Q), uma acuracia sdnica superior e
maior resolucéo gréfica. 1sso significa que em equalizadores de Q-constante, arespostafinal do sistema sera, com excelente
aproximagado, igual ao grafico formado pelos knobs do aparelho. Osfiltros do EQ2031 foram centrados nanorma 1SO de
1/3 de oitava e sdo controlados por faders de 45mm, que possuem eixos e cases metélicos, a fim de proporcionar maior
relacdo sinal/ruido, grande resisténcia e durabilidade.

Podemos resumir as caracteristicas do EQ2031 da seguinte maneira:
*Rede equalizadora de Q-constante de grande precisao sbnica e gréfica.

+2 opgoes de ganho darede equalizadora: +/-6dB e +/-12dB, seleciondveispelatecla MODE eindicados por |eds posicionados
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nas proprias escalas.

*Rede de contorno (CONTOUR) de +/-6dB nos 2 extremos dafaixa. Dispensa equalizadores paramétricos acoplados para
esse fim. Otimo paracorregdes répidas de ambiéncia, que normal mente sio necessérias quando a temperatura ou a lotagéo
varia. Esse recurso pode ser completamente retirado do caminho do audio, sedesegjado, através da tecla CONTOUR
BYPASS.

*Filtros passa-alta(HPF) e passa baixa (LPF), com slope Butterworth de segunda ordem (12dB/oitava), gjustaveisem
largafaixa de valores.

*MAIN BYPASS acionado por relésedo tipo passivo, ou sga, mesmo com o equalizador desligado, o audio direto
estara presente nas saidas.

*Os canai s de saida possuem retardo de acionamento, ao seligar o aparelho, com afinalidade deevitar “bumps’ nosfalantes.

*Entradas e saidas bal anceadas el etronicamente.

Um lay-out extremamente bem disposto € apenas mais um dos versateis recursos presentes; recursos estes que passaremos
a apresentar item aitem.

EQ2031 Painel Dianteiro

O EQ2031 possui dois canais idénticos (A e B), podendo operar com programas estereof6nicos ou programas
diferentes em cada canal. Apresentaremos apenas um destes canais, visto 0 outro ser idéntico.

RRY

©

— A RS N\
I | I | | 111 | 111 5§l 2N .y
o | B | B - . | B | . I § §oo * . whe e
o - | 11 1 | W | 11 11 11|69 8
o B . | | . | . | vl | | B | . 1§ |- -,
P . | .- A - K R o men ™ Fenee wooe [l
068 8 v  PAAAMETHE LIERS, i 0;:_:“ =
() M8 A.A:a bl I ; ; O
i Y Y Y Y X Y W Y v X Y Y Y R AR S TS R j"
. . 11 | . [ | | | . 11 i1 by
Hie B . | . | . 1 | | B B | 1§ .
g BN | B | B | | | | B | | . | B e
L] L L L) LJ L] - - L] Ll - L) L} L] L L] - L) L] L] HI PASS Hz LD PASS Hz  MAIN LEVEL g{%;’.waﬁ
< 0 0 6 Eo 60 200 0 0 500 630 800 6 6 6 0 EQ 2031 0-CONSTANT GRAPHIC EQUALIZER -
o BB 1 0 B | . | [ I | | . ] 1 B B I8 B a5 commg, e w
s T H R | I | | B | 11 | B | | B | R oo e ams
il . | | .- | . 11— | .- | .- 1 'O & wme
5415 +I5+15 [Gdg” “+8 588 7 4 il he:
O e wus | L0 FAED HIFREQ ~ MODE . ( )
FrET ; i Qr
i ¥ Y ¥ ¥ | . Y ¥ ¥ . | . 4 ol I e SV T u
R - 11 | .- 118 | .- 111 11 3 B e
o 11 | .. 11 | B | | . | I | g &
i . 111 | .- 111 | .- | .- 1 :
Ll L : Ld L - - LJ L] L | - - L] - Ll L] - - LJ Ll 7 5 ” o
Ao—

1. REDE EQUALIZADORA A e B: controles de ganho divididos em 31 bandas (1/3 de oitava, ¢/ valores centrados na
normalS0). Permitem um reforco/atenuacéo de +/- 6dB ou +/- 12dB.

2. CONTOUR: controles de contorno para os extremos inferior (Lo Freq) e extremo superior (Hi Freq), com reforgo/
atenuacdo do tipo shelving de no maximo 6dB. As principais aplicacdes destes recursos sao nacorrecao rapidade ambiéncia,
onde um slope de 6dB/oitava se aplicamuito bem, pois geralmente variagdes de pressdo/temperatura/l otagdo provocam roll-
on’s ou roll-off’s com slopes de aproximadamente 6dB/oitava. Exemplo: quando o som de um sistema é passado durante a
tarde, com temperaturamais elevada, pode ocorrer de nahorado espetacul o (geralmente anoite) os agudosficarem “ abafados”.
I sso acontece tanto por causa da variacdo de temperatura quanto pelalotacdo de pessoas; assim umare-equalizagéo setorna
necessaria, porém perigosa. Usando o CONTOUR HI FREQ para compensar esse fendmeno, teremos de volta aresposta de
agudos presente no periodo datarde.

Aplicacbes semel hantes existem parao CONTOUR LO FREQ.
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Algumas combinacGes podem ser vistas nos gréficos abaixo.

15.00 dB |-
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Figura mostrando a resposta do EQ2031 em flat, com os HPF em 4,5Hz e o LPF em 50kHz
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Resposta com os dois controles de contorno em- 6 dB
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Resposta com os dois controles de contorno em+ 6dB

3. MODE e Led'sindicadores. nessatecla optamos pelo ganho da rede equalizadora, que podera ser de +/- 6dB, sendo
maisindicada, pela sua maior precisdo, para aplicagdes corretivas ou de +/- 12dB, estasendo mais Util em aplicacdes
criativas (timbragem deinstrumentos, etc). O modo corrente serd sempre rapidamente visualizado pelos leds posicionados
no alto daescala correspondente, ao lado dos slides da rede equalizadora.
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4. MAIN BYPASS: retira completamente o EQ2031 do caminho do audio, lembrando que mesmo o aparelho estando
desligado o sinal direto estara presente nas saidas. Ao seligar o aparelho o sinal processado serd entregue nas saidas apos
3 0u 4 segundos, parase evitar “bump’s’.

5. CONTOUR BYPASS: retira completamente do caminho do audio o circuito de contorno apresentado no item 2.
6. Escalas: as escalas de reforgo/atenuacdo sdo calibradas em dB.

7. Corte do HPF: filtro roll-off de graves, com slope Butterworth de 12dB/oitava.
Continuamente gjustavel desde 2Hz até 500Hz.

8. Corte do L PF: filtro roll-off de agudos, com slope Butterworth de 12dB/oitava. Continuamente gjustavel desde 55kHz
até 3kHz. Nasfiguras a seguir apresentamos a curva de resposta com os filtros ajustados primeiro em 25Hz e 15kHz
e depoisem 122Hz e 7kHz.

15.00d8 |-

5.000 dB E

-5.000 dB E // \\

_15_00d5_|;/ [ R B N B L0111 [ A AN 1 \IIIIII
10.00 Hz 100.0 Hz 1.000 kHz 10.00 kHz 100.0 kHz

15.00d8 |-

5.000 dB E

-5.000 dB % // \\

= N\

_15_00dB§ L1 ||/A|| L1 11 [ A AN \ L1 11

10.00 Hz 100.0 Hz 1.000 kHz 10.00 KHz 100.0 kHz

Figuras mostrando a atuagdo do HPF e do LPF

9.IN LEVEL: Nivel de entrada: dosao nivel de sinal naentrada. Ajustével desde - (atenuacdo total) até +6dB (o dobro do
original).

10. Leds SIGNAL/CLIP: Indicadores de sinal presente e clip: indicam respectivamente que um sinal esta presente na
entrada do aparelho e que este sinal é excessivo, devendo ser diminuido no controle IN LEVEL ou externamente.

Em condi¢des normais (flat) o EQ2031 aceita sinais com intensidade de até +20dB nas suas entradas, sem no entanto,
saturé-las.
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Conexdeserecuroso dospainel traseiro
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1. FUSE: fusivel derede. Natroca manter o mesmo valor, que € de 500mA paral127V e de 250mA para 230V.

2. CHAVE 127/230V: chave seletoradetensdo AC. O aparelho funcionaracom até 20% a menos detensdo, em rel agdo aos
valores nominais, mas é sempre recomendavel utilizar, se possivel, um bom estabilizador de tensdo e/ou supressor de
ruidos.

3. CHAVE ON/OFF (liga/dedliga): pode ser acionadamesmo com o sistemade PA. ligado, poiso equalizador possui delay
(retardo) no acionamento das saidas (lembrando que, quando desligado, 0 EQ2031 mantém o sinal original presente nas
saidas).

4. ChaveLIFT GROUND: desconecta o terrade circuito do terrade chassi (naposi¢édo ON os circuitos estardo conectados
ao chassi). Esta providéncia pode ser Util caso surjaloop de terra, que produz um ruido de 120Hz.

Porém, o equalizador devera compartilhar do mesmo terra do equipamento que estiver fornecendo sinal para ele e do mesmo
terra do equipamento que ele ira alimentar.

Esteterrapode ser compartilhado pel o pino central do conector AC ou por um cabo terraque osinterligue. O n&o aterramento
dos equipamentos provocara um ruido mais grave, de 60Hz.

5. CONECTOR AC: usar somente cabos compativeis, como o que acompanha o aparelho e aterrar o pino central auma
conex&o terra eficiente.

6. OUTSs:. Conectores de saida: todos sdo bal anceados el etronicamente e devido as suas baixas impedancias, podem alimentar
praticamente qualquer equipamento. Tanto as entradas como as saidas sdo disponiveis em conectores XLR e também
em conectores de¥Z’. As pinagens sdo de acordo com a AES e alEC (norma |EC-268) conforme as figuras:

1(Malha) 2(+) —I

30 L 30
s | ([ —
Q) % | |

1
L vaina + Terra/Malha %

MALE FEMALE

Conector XLR Conector 1/4”

7. INPUTSs:. Conectores de entrada/transferénciade sinal. O padréo de pinagem éo0 mesmo (AES/IEC) e pode ser visto na
figuraacima. A impedancia destas entradas é de 20k ohms, em conex&o balanceada.
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Cuidados ao se utilizar o equalizador

Como dissemos, ndo pretendemos fazer deste manual um guia de aplicagdes para equalizadores gréaficos, visto que elas sdo
muitas e ja bem difundidas. Para usuérios que desgjam aumentar seu conhecimento a respeito destas aplicaces ou para
agueles ainda iniciantes, sugerimos consultar algumas das muitas e excelentes obras disponiveis sobre 0 assunto.

Ao invés disso, desejamos salientar 0s varios perigos e restri¢cbes provenientes de uma ma ou indevida utilizagdo de
equalizadores. Lembramos que para cada corregdo introduzida no audio o equalizador cobra um preco, o qual devemos
conhecer muito bem afim de ndo trocar um problema por outro.

O problema da poténcia

Cada vez que, através de um equalizador, introduzimos um reforgo numa determinada banda, toda a cadeia de dudio que
estiver apods ele, e especiamente, os amplificadores e os alto-falantes, serdo obrigados a lidar com esse aumento. O ponto
critico € exatamente o final da cadeia: amplificadores e alto-falantes.

Um pegueno acréscimo de 3dB em uma freqliéncia qualquer de um equalizador grafico, obrigara ao amplificador e ao
respectivo ato-falante a amplificar e reproduzir exatamente o dobro da poténcia anterior, nessa mesma freqiéncia. Um
acréscimo de 6dB, 4 vezes a poténcia, um acréscimo de 9dB, 8 vezes, e assim sucessivamente, sempre de acordo com a

relacéo:
acrescimo em dB = 10log(P/P;)

onde P, € apoténciafinal apds o reforco e P, apoténciainicial, sem o reforco. Assim vemos que, se 0 seu sistema de amps/
falantes ndo estiver preparado para suportar esses incrementos de poténcia vocé estara diante de uma grande dor de cabegal

Para exemplificar vamosimaginar que um amplificador esta produzindo 200W num determinado alto-falante e em seguida,
damos pequenos acréscimos, de 3dB em 400Hz e de 6dB em 1,4 kHz através do equalizador gréfico.

Observe com cuidado o gréfico resultante:

Regido onde se desenvolve Ponto onde se produzira Ponto onde se produzira
200 W no alto falante 400 W no alto-falante 800 W no alto-falante

\ \
\ \ .
\ AT\
N N

5.000 dB

0.000 dB

—
N\
/ \

-5.000 dB

-15.00 dB
1.000 Hz 10.00 Hz 100.0 Hz 1.000 kHz 10.00 kHz 100.0 kHz

Podemos entéo ter uma boa idéia do risco que corremos ao fazer reforcos indiscriminadamente.E veja que nem foram téo
grandes assim. Desta maneira podemos enunciar a seguinte regra, sempre muito bem-vinda:

(Ao equalizar, procure sempre antes atenuar, aoinvésde refor(;ar.)

PROFESSIONAL 6




Atraso de Grupo (Group Delay)

Outro problema, que sempre devemos ter em mente, é fato de que todo filtro anal 6gico introduz rotacéo de fase (ou atraso
de fase). Isso pode ser pensado realmente como um atraso no tempo.

Assim, ao mantermos todos os slides em flat (posi¢éo central), ndo estaremos introduzindo nenhum atraso de fase (ou de
tempo). Esse atraso de tempo que aparece em um ou mais trechos isolados do espectro de audio é denominado atraso de
grupo (group delay), ao invés de simplesmente atraso (diriamos atraso, ou delay, se todo o espectro de audio estivesse
atrasado).

Vamos exemplificar observando os seguintes graficos de resposta em freqliéncia (amplitude x freqiiéncia) e de atraso de
grupo (atraso de grupo x freqtiéncia) para os slides na posic¢éo flat.

25.00 dB

Resposta de Frequéncia

15.00 dB

5.000 dB

-5.000 dB

-15.00 dB

_25.00 dB 1 11 1 1111 1 11 1 1111 1 | N T ] 1 11 11111

10.00 Hz 100.0 Hz 1.000 kHz

6.000 ms

4.000 ms

2.000 ms Atraso de Grupo

0.000 ms

-2.000 ms

-4.000 ms

~6.000 ms 1 1 1 1111 1 1 11111 1 L1 1 1111 1 1 1 1111

10.00 Hz 100.0 Hz 1.000 kHz 100.0 kHz

Como esperavamos, aresposta em fregiéncia se mantém plana, (nesse exempl o, até 10kHz) e nenhum atraso de grupo pode
ser medido.
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Agora, reforgando em 12dB duas freqliéncias quaisquer naregido dos médios, podemos ver qual € ainfluénciano atraso de
grupo:

25.00 dB T

Resposta de Frequéncia

15.00 dB

AN N\

5.000 dB

-5.000 dB

-15.00 dB

_25.00 dB 1 11 1 1111 1 L1 11111 1 11 1 1111 1 11 11111
10.00 Hz 100.0 Hz 1.000 kHz 100.0 kHz

6.000 ms

4.000 ms

Atraso de Grupo

2.000 ms

0.000 ms

-2.000 ms

-4.000 ms

|
(

_6.000 ms 1 L1 1 1111 1 L1 11111 1 L1 1 1111 1 L1 11111
10.00 Hz 100.0 Hz 1.000 kHz 100.0 kHz

V é-sefacilmente que nas regides onde foram efetuadas os reforgos surgem “ espigdes’ nacurvade atraso de grupo, chegando
em 2ms ao redor de 500Hz e em quase 1ms ao redor de 1,2kHz. Além disso observa-se que esses atrasos surgem de forma
abrupta na curva, que antes era plana.

As consequiéncias sonoras da presenca de atraso de grupo em regides médias e médias-altas sdo bem conhecidas de quem
presenciou 0 som do comeco da era digital, nos primeiros CD’s players, por exemplo. Estes equipamentos eram equipados
com filtros anal6gicos de ordens elevadas e assim produziam altos valores de atraso de grupo. O resultado era um som
“metalico” e extremamente desagradavel. Claro que os valores de atraso de grupo eram muito maiores do que os produzidos
aqui, em nosso exemplo com o equalizador, mas vale como alerta.

Estudos posteriores comprovaram gue nossos ouvidos sdo extremamente sensivei s a pequenos val ores de atraso de grupo na
regido ao redor dos 2kHz. Valores de cerca de 2ms ja sdo perfeitamente audiveis! Felizmente, a nossa sensibilidade aos
efeitos do atraso de grupo decresce rapidamente com a diminui¢do e o aumento da frequiiéncia; asssm ndo devemos nos
preocupar com as regides abaixo de 500Hz e acima de 6kHz, pelo menos no que diz respeito ao EQ2031. Porém, dentro
dessa regido € aconselhdvel equalizar com extrema parcimonia e se possivel, ndo equalizar.

E interessante ressaltar que essas recomendacdes podem nao ser vélidas em aplicagBes criativas, como timbragem de
instrumentos, visto que nestas situacdes se buscam efeitos especiais. Assim o0 que € um “defeito”, no caso de correcéo de
sistema, pode-se tornar um efeito”, numa aplicacdo criativa.
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Frequéncias que ndo chegam

Ao examinar arespostade um sistemaao RTA, ndo raro encontramos “vales’ estreitos em determinados pontos. Geralmente
estes “vales’ (buracos estreitos na curva) sdo causados por interferéncias destrutivas de ondas que estéo fora de fase e que
portanto n&o poderéo ser corrigidas via equalizagdo. Assim, ao se defrontar com este problema, recomendamos:

1. Seos*“vaes’ ndo respondem aequalizagcdo, ndo insista, poisacausaéacustica. Procure identificar os pontosem queisso
ocorre.

2. Se o(s) ponto(s) coincide(m) com a(s) freqiiéncia(s) de crossover do sistema, entdo a causa é 0 cancelamento
provocado pela ndo-coincidéncia dos falantes das vias envolvidas (desalinhamento horizontal). Sugerimos utilizar um
Crossover que possuarecursospara proceder a correcdo, como o CR2020, por exemplo. No manua deste aparelho vocé

encontrara orientagdo completa de como executé-la.

3. Se o(s) ponto(s) de cancelamento ndo coincide(m) com a(s) freqléncia(s) de crossover, entdo o problema é mais
complicado. Ele podeter sido provocado por falantes ou drivers mal projetados e/ou caixas acusticas, cornetas ou plugs de
fase também mal projetados. Nesse caso sugerimos ndo tentar equalizar, pois por mais que vocé “puxe” a tal freqiéncia,
elando vira, vocé ainda corre o risco de sobrecarregar os amplificadores e os alto-falantes.

O melhor nesse caso é consultar o fabricante das caixas acUsti cas/alto-fal antes.

O problema pode também ter sido causado por uma ambiéncia ruim, que tenha favorecido o surgimento de pontos de
interferéncia destrutiva (cancelamentos) em pontos fixos.Nesse caso, pode-se tentar um reposicionamento das caixas
acusticas.

4 )
Assim, podemos resumir os seguintes bons habitos:

Evite correcdes excessivas (tanto refor¢co como atenuacg&o), na regido compreendida entre 5S00Hz e 6kHz.

Evite deslocamentos abruptos no grafico formado pel os slides. Apds encontrar afrequiénciaque desgjacorrigir,
deslogue dois ou trés dlides adjacentes, afim deformar uma curva mais “suave’.

N&o tente compensar os efeitos da absorcéo do ar (roll-off de altas frequéncias).

E tentador o desejo de obter uma curvaplanano RTA, mas o roll-off é necessério para umaaudibilidade natural.
Reforcar agudos para compensar a natural absorgéo do ar resulta em som rispido e desagradével. Em sistemas
de PA. umaresposta plana nem sempre significa som agradavel.

Use 0 RTA como guia mas jamais seja escravo dele. N&o permita que pequenas imperfei¢cdes na curva de
resposta o faca quebrar as regras acima. Confie em seus ouvidos. Um som agradavel ndo combina com uma

curva de resposta artificialmente plana.

\. J

GARANTIA

A HotSound garante, por dois anos, contados a partir da data de compra, a qualidade e funcionamento deste equipamento,
de acordo com as seguintes normas:

A garantia so tera validade com a nota fiscal de compra e com o0 nimero de série. Os componentes que comprovadamente
apresentarem defeitos de fabricacdo, serdo repostos sem nenhum énus por parte do usuério.

Se seu equi pamento apresentar problemas, envie-o aumaA ssisténcia Técnica Autorizada mais préximade vocé, consultando
alista de autorizadas em nosso site www.hotsound.com.br

E importante que o transporte do equipamento até a assisténcia técnica seja feito em sua embal agem original, acompanhado
da nota fiscal correspondente.
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N&o seréo cobertos pela garantia:
» Defeitos ou danos causados por uso indevido, alteragdo de componentes e manutencoes realizadas por pessoas estranhas a
Assisténcia Técnica Nacional HotSound;

» Danos ao acabamento externo do equipamento, nem os eventual mente ocorridos no transporte.

INFORMACOES SOBRE A ASSISTENCIA

O equipamento deve ser enviado a Assisténcia Técnica Autorizada Nacional HotSound ou a fabrica quando sofrer:

*Mudanca significativa em seu desempenho;
*Queda ou danos ao seu gabinete;

*Quedas de objetos ou liquidos em seu interior;
*Exposicéo a chuva

O proprietério de qual quer equipamento HotSound possui 0s seguintes direitos com relac@o arede de Assisténcia Técnica
Autorizada HotSound:

O Cliente deve exigir o protocolo de entrega do equipamento na Assisténcia;
O fornecimento de pecas parareposi ¢do em garantia serd atentido no mesmo dia, para pedidos recebidos até as 14:00 horas;

*No caso da HotSound néo ter em estoque a pega para reposi¢cdo em garantia imediata, sera emitida uma notificacéo, por
escrito, do prazo em que esta se compromete arepor a pega, podendo esta notificac8o ser apresentada ao cliente, mediante
solicitacéo deste;

Para equipamentos forade garantia, aHotSound se compromete igualmente em fornecer, mediante or¢camento, componentes
dereposicao, originaisou substitutos. O fornecimento de componentes descontinuados (equipamentos forade linha) somente
sob consulta;

*A Assisténciafica obrigada ainformar o orgamento ao cliente num prazo méximo de 07 (sete) dias Utels.

EQ2031 Especificactes

*Rede equalizador a: 2x31 bandas centradas nanormal SO de 1/3 de oitava, filtros passa-bandaMFB de Q- constante (com
Q=4,3185), faixa de ganho de +/- 6dB ou +/- 12dB. Potenciémetros metalicos com retentor central;

*Entradas: Ativas balanceadas, impedéanciade 20k ohms, nivel méaximo +21dBu, CMRR 68dB @ 60Hz, faixade ganho - c
a+6dB, conectores XLR com pino 2 hot por IEC/ANSI/AES standards e também conectores ¥4” TRS (tip+);

*Saidas: Ativas balanceadas, impedancia 120 ohms, nivel maximo +21dBu em 600 ohms ou mais, conectores XL R com pino
2 hot por IEC/ANSI/AES standards e também conectores ¥4" TRS (tip+);

*HPF (roll-off de graves): Paramétrico, continuamente gjustavel de 2Hz a 500Hz, 12dB/Qitava, alinhamento Butterworth;
L PF: (roll-off de agudos): Paramétrico, continuamente gjustavel de 55 kHz a3 kHz, 12dB/Oitava, alinhamento Butterworth;
*Resposta de freqiiéncia: 2Hz-55kHz, -3dB (com o HPF e o L PF no minimo);

*THD+N: 0,0034% (+10dBu, 1kHz @ 600 ohms), 0,0067% (+10dBu, 5kHz @ 600 ohms) condic&o flat;

*SMPTE IMD: 0,005% (60Hz/7kHz, 4:1, +10dBu) condicéo flat;
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*Relacdo sinal/ruido: -108dBr @ 600 ohms, 22Hz-22kHz, n&o ponderado (1dBr=+21dBu), slides centrados, ganho unitério;
*Alimentacéo: 127/230VAC @ 50/60Hz;

sPoténcia maxima: 16Wrms;

*Delay de acionamento das saidas: 3-4 segundos;

*Construcao: todo em ago;

*Dimensdes (AXLXP;mm): 132x483x275;

*Peso: 4,315kg.

OBS: 0dBu = 0,775 Vrms

Todos os dados foram obtidos com o Audio Precision System One+DSP com APWIN version 2.14 for Windows.
Audio Precision®, System One+DSP™ and APWIN™ are trademarks of Audio Precision, Inc.
Windowsis atrademark of Microsoft Corporation.
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