Dimensionando Cabos de Alimentacdo AC para Amplificador es de Poténcia
InstalacOes Fixas e Unidades Geradoras Moveis

Devido ao alto consumo dos amplificadores de poténcia uma aencéo especial deve
ser dada a alimentac® AC, seus conectores e instalacdo. A HotSound ndo se
responsabili za por um eventual mau desempenho de seus amplificadores, ocasionado
por uma mainstalacé. Igualmente o ponto de onde seraretirado a dimentacdo devera
corresponcer ao consumo total exigido.

Devido as altas poténcias disponiveis a corrente exigida € @orme, recomendamos
por is a sua utilizacdo em 230V sempre que posdvel. A instalac® dentro dos racks
deve ser feita com cabos de secdo compativel com o restante dainstalacdo. Nosmodelos
maiores a HotSound n&o esta fornecendo o plug para AC, deixando a instalac® para
ser feita com umabarrade cnectores parafusados de grande corrente. Deve-se reunir 0s
cabos dos amplificadores instalados em um rack todos nessabarra e @ravésde jumpers
de groso cdlibre, interligélos. Finalmente faz-se a mnexéo geral através de um
conector de grande corrente (que deve ser ligeiramente superior a soma das correntes
exigidas para cada amplificador). Consulte um eletrotémico caso haja amenor duvida.

A bitolado cabo, que trardenergia a rack, devera ser calculada an funcéo do ciclo
Util desgjado, da extensdo necesséria edas perdas admissveis®. Vamos partir de um
exemplo prético, a partir de que, vocépoderacacular os seus préprios cabos, conforme
a sua situacdo em particular. Os mesmos cdculos rvirdo também para dimensionar
uma unidade geradora, como as utilizadas nos trios elétricos.

Sinal de programa Ciclo util em %
Sinal senoidal 100%

Ruido rosa (pink noise) 50%

Trio elétrico tipico 35-40%

Rock and roll de dta compressio 40%

Jazz moderno & musica brasileira 30%

Musica anbiente 20%

Tabela 1 Ciclo Ctil de \arios snais de programa'™

Exemplo 1 - (servird de base para os demais exemplos): Rack contendo 3
amplificadores HS 5.0sx para uso mével em shows de rock and roll.

Consultando os dados tem-se:

Poténcia nominal (Pn) = 5.000W RM S (soma da poténcia RMS (til).

Ciclo util (U) = 40% = 0,4 (obtida natabela aima).

Eficiéncia (E) = 80% = 0,8 (valor para os modelos classe H).

Fator de poténcia (F) = 0,90 (valor aproximado para todos os modelos).

Consumo de poténcia an repouso (Q) = 109 W (consultando a ficha técnica, Apéndice
B).

Poténcia (C) que queremos obter em Waitts.

Voltagem darede (V) = 220V

Para cdculo de mnsumo usaremos a seguinte formula:
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Substituindo, temos: (( 5.000 x 04) / 0,8 )+109 = 2.609 W. Este valor é apoténcia C,
gue serd usada na proxima formula.

Para cdculo da mrrente usaremos a formula:
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Substituindo, temos. 2609 / (220 x 0,9) = 13,18 A (ampéres);

Agora que jatemos a poténcia ea mrrente de um amplificador devemos multiplicar o
resultado por 3, jaque sdo trésHS 5.0sx 0 queresulta en 3 x 2609 W = 7827 W (essa é
também a poténcia a ser utilizada naescolha de um gerador movel) e 3 x 13,18 A =
39,54 A.

Critérios de Dimensionamentos de Cabos

(serdo aplicados nos proximos paswos).

Nota: por medida de seguranca adotou-se os valores mais conservadores dos obtidos no

Manual PT-2 da Pirelli.

1. Critério da Capacidade de Corrente

Secdo nominal | Capacidade de conducdo para 2 condutor es
(mm?) carregados (A)

2,5 24

4 32

6 41

10 57

16 76

25 101

35 125

Tabela 2— Capacidade de corrente de cabos comerciais ™
2. Critério da Queda de Tensao

(Queda de tensdo de 1% para um fator de poténcia 0,8, fios e cabos Pirastic Antiflam
em eletrodutos ou calhas ndo magnéticos).

Como todos os amplificadores H ot Sound possauem fator de poténcia goroximado de 0,9
0 uso databela a seguir implicara em valores a favor da seguranca.



Secdo nominal | 127 V 230V
(mm?)

2,5 90 164
4 145 264

6 218 396
10 362 657
16 552 1000
25 846 1533
35 1154 2090

Tabela 3— Secdo nominal do condutor e o produto ampéresx metro!®.

3. Critério da Coordenacdo com a Protegao

Corrente  de|Secdo nominal (mm?)
acionameno do|(NO MiNIMO)
diguntor (A)

10 2,5

15 2,5

20 2,5

25 4

30 4

35 6

40 6

45 10

50 10

60 16

70 16

90 25

100 25

Tabela 4 - dois condutores carregados que estejam conectados a diguntor do tipo
norte-americano.

Acima desses valores devera ser consultado um eletrotécnico para distribuir e
dimensionar corretamente o circuito.

Dimensionando os cabos

Dimensionar o circuito que estara dimentando os trés HS 5.0sx. Temos 0s sguintes
dados:

» Poténciacalculada= 7.827 W

» Corrente clculada= 39,54 A (amperes)

e Comprimento do alimentador = 22 m (o radk ficara a 22 metros da fonte de
alimentac&o, neste exemplo).

* Tensdo darede dimentadora= 220V (ver obs. abaixo)

1. Pelo critério de capacidade de mrrente: poderemos utilizar o condutor de secé@® 6
mm? (suporta 41 A).



2. Pelo critério da Queda de Tensao:

Pelo critério anterior ja dispensamos os condutores 2,5mm? e 4mm? , portanto
iniciaremos a pesquisa pelo condutor 6mmn.

Multiplicando a corrente pelo comprimento do condutor pretendido: 39,54 A x 22m
= 869,88 A.m

Pela tabela 3 (se¢do nominal do condutor e o produto ampéres x metro) temos, em
220 V:

Caso se use o concutor 6 mm?, tem-se queda de tens3o igual a 1 %, caso o produto
A.m sgja 396.
Como o produto obtido € 869,88:

396 A.m 1%
869,88 A. m AU %

Assim AU % =1 x 869,88/39% = 2,196% de queda de tenséo.

+ Considerando ided uma queda de tensdo méaxima de 2% =» Ess condutor ndo
serve.

« Aplica-se 0 mesmo proces para 10mm? e chega-se al,32% de queda de tenso.
= Adota-se 0 condutor 10 mm?.

3. Pelo critério da coordenacdo com a protecao escolhe-se um diguntor que suporte a
corrente de 39,54 A, assm osvaores40 A ou superiores srvem.

Como o diguntor de40 A estacom valor muito proximo da arrente calculada, seria
mais prudente o uso do diguntor de 50 A. Na Tabela 4 (Coordenagdo da Protecé®) o
conduor correspondente € 10mm?, porém pode-se usar secdes ainda maiores com o
mesmo diguntor de 50 A.

=>» Resultado final: Adota-se 0 condutor de maior se¢@ entre os trés critérios, ou
seja, 10 mm? e o disjuntor de 50 A (dois condutores 10 mm? para aenergia eum
condutor, cor verde, também 10 mm? para o aterramento).

Exemplo 2 - Dimensionar o circuito que estara alimentando 12 (doze) H S5.0sx

Poténciatotal =12 X 2609 = 31.308 W.
Célculo da oorrente;
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Substituindo, temos: 31.308W/(220V x 0,9) = 158,12 A, VALOR IMPOSSIVEL
PARA DISJUNTORES BIPOLARES! = Adotar alimentacéo trifésica e consultar um
eletrotécnico para as devidas providéncias.

Propositadamente foi apresentado resse exemplo uma situacdo que exige circuito
trifasico, que dado a sua complexidade, ndo apresenta dados de tabelas para a sua
resolucéo, recomendando-se aintervencdo de um eletrotécnico habilitado.

Temos, logo abaixo, atabelade resisténcia de cabosde mbre, em segdes comerciais.



Secdo em mm? Resisténcia por metro
(Q/m)
1,5 0,01617
2,5 0,00952
4 0,00595
6 0,00393
10 0,00233
16 0,00146
25 0,00093
35 0,00066
50 0,00047

Tabela 5- Resisténcia de fios de cobre, em segdes comerciais

Dicasfinais

Use sempre condutores de grande secdo, pois eles terdo menores perdas. Assm no
exemplo 1, com o disjuntor para 50A pode-se usar também concutores de 16 mn,
25 mm?, 35mn?, etc.

Use sempre diguntores com valores bem pouco acimado necessario, assim em caso
de pane, teréo um tempo de aertura menor, causando menores danos.

Aterre sempre 0s equipamentos eléricos, essa € uma medida salva-vidas!
Lembre-se deligar osracks de P.A. nacabecade estacadeterra equando for fazer o
aterramento do rack de iluminac& liga-lo também na cadeca da estaca de terra.
NUNCA USE UM FIO COMUM para esses dois aterramentos, pois 0s circuitos de
iluminacdo oferecem mais riscos de curto-circuitos tipo fase-terra (manobras de
refletores, falhas de isolamento ou quebra de |lampadas), assm caso haja uma
impedancia no fio de aterramento que esteja an comum com os dois racks, com
certeza, a parte eletrénica sera danificada; portanto ura os respectivos fios terra
SEMPRE NA CABECA DA ESTACA.

Sempre que for calcular a poténcia de dimentacéd® de um amplificador utilize a
previsio de Ciclo Util que proporcione amaior poténcia (40%) para que, no caso de
mudar a programacgédo, ndo haja uma deficiéncia de dimentac@®. Excecbes $0
agueles casos em que a ingaacdo serafixa (boites, som ambiente, etc).

Mantenha & conexdes smpre bem apertadas para evitar perdas por aguecimento,
gue no caso de diguntores, eses podem, por causa do cdor da conexdo vir a
desarmar.

Utilize cabos com o menor comprimento possvel, evite enrola-los, assm diminuird
o risco de addente e adiminuicdo de poténciano seu P.A..

Mantenha todas as conexdes smpre bem isoladas para evitar acidentes que podem
estragar qualquer atividade.

Duvidas? Consulte: tecnica@hotsound.com.br
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